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I. BMT 개요I. BMT 개요

우수 S/W 발굴
S/W산업 활성화를

위한 기반형성

B M T

소비자들에게 주요 리눅스 서버 OS 
제품에 대한 비교정보 제공

수행기관

의뢰 : 한국소프트웨어진흥원
수행 : TTA S/W시험인증센터

의뢰 : 한국소프트웨어진흥원
수행 : TTA S/W시험인증센터

수행일시

2004. 11. 22 
~ 2004. 12. 17.

2004. 11. 22 
~ 2004. 12. 17.



II. BMT 대상제품 및 특징II. BMT 대상제품 및 특징

대상대상 제품명제품명 커널커널 특징특징 비고비고

■ Red Hat 

Enterprise 

Linux 3 AS  

2.4

2.4

2.4

16CPU, 메모리 64GB를 지원하는 대규모 아키텍쳐 서버용 OS

레드햇 네트워크를 통한 시스템 업데이트 관리

Oracle, VERITAS, IBM 과 같은 유수 ISV 에 의해 채택,인증

2.6

■ WOW Linux 

Paran R2

레드햇 기반의 배포판(커널 2.4.18, Unicon 패치로 한글 사용)

설치 시 다양한 저널링 파일시스템(xfs, ext2, ReiserFS) 지원

국내 사용자 요구에 대한 빠른 적용, 다양한 유틸리티 제공

■ Hancom Linux 

3.1 Advanced 

Server

커널 2.4.21과 XFree86 4.3.99 지원으로 다양한 H/W 지원

다양한 파일 시스템 지원(JFS, XFS, ReiseFS, Ext2/3)

관리 편의성 및 시스템 보안 안정성을 최대한 지원

■ SUSE Linux 

Enterprise 

Server 9

2004년 8월에 출시된 커널 2.6 기반 기업용 리눅스 서버

노벨 수세 리눅스 자체방식의 관리, 보안기능 제공

■ NuxOne 2.0 

Maru
2.6

2.6.5 바닐라커널에 2,000여개 이상의 패치를 적용한 엔터프라이즈급 서버용 리눅스

OS

프로그램을 최적화 하여 1CD로 구성, 설치시간 최소화

XFS와 JFS 등의 대용량 파일시스템을 인스톨 시 기본 지원

Linux Server OS ProductLinux Server OS Product



III. 평가항목 및 선정근거III. 평가항목 및 선정근거

기능 (4항목)

(Functionality)
성능 (5항목)

(Performance)

서버 운용 측면의 주요 서비스 항목

서비스 운용 측면의 기본항목

사용 비중이 높은 항목

평가항목 선정근거

보안기능 지원여부

시스템관리 툴 지원여부

Software RAID 지원여부

컴포넌트 지원여부

파일시스템 성능

웹 서버 성능

FTP 서버 성능

SMTP/POP 서버 성능

복구 성능



IV. 세부 평가항목 및 기준 (기능)IV. 세부 평가항목 및 기준 (기능)

사용자 편의성 제공
사용자(사용자 관리 및 그룹관리)
네트워크(관리 및 모니터링)
하드웨어(디스크 관리)

시스템관리
툴 지원여부

S/W RAID
지원여부

보안기능
지원여부

컴포넌트
지원여부

기능
(Functionality)

시스템(보안, 상태점검, 로그)
파일(보안, 로그)
네트워크(통신보안, 로그)

RAID 지원여부(Level 0, 1, 5)

컴포넌트 지원여부

(TXT/JPG/BMP/WAV/TAR)



IV. 세부 평가항목 및 기준 (성능)IV. 세부 평가항목 및 기준 (성능)

파일 시스템
성능

디스크 포맷 속도
(디스크 포맷 소요시간, 시스템 리소스)

파일복사 및 쓰기 속도
(동일/타 디스크 및 파일크기별 Throughput)동시 접속자 변화에 따른

서버 응답속도 및 처리능력

SMTP/POP
서버 성능

복구
성능

전원장애 발생시 복구 성능 동시 접속자 변화에 따른 성능

파일크기 변화에 따른 성능

웹 서버
성능

동시 접속자 변화에 따른 성능

파일크기 변화에 따른 성능

웹 페이지 구성 컴포넌트별 성능

성능
(Performance)

FTP 서버
성능



IV. 세부 평가항목 및 기준 (세부)IV. 세부 평가항목 및 기준 (세부)

구분 메트릭 이름 측정단위

디스크 포맷 소요시간 X = (파일포맷 종료시각) – (파일포맷 시작시각) Second

MByte/Sec

MByte/Sec

%

%

Transaction/sec

Second

CPU 사용율 上同 %

Memory 사용율 上同 %

서버 처리용량 X = Y / T, Y = 실제 서비스된 테스트데이터 총용량, T = 측정시간 MByte/Sec

복구 소요시간 X = (시스템 부팅완료시각) – (시스템 부팅시작 시각) Second

복구 지연율 X = Y / Z, Y = 복구수행을 위한 부팅 소요시간, Z = 정상부팅 소요시간 %

서버 평균응답시간(RPT) 上同 Second

메시지 처리능력
X = Y / Z

Y = 총 송신한 메시지의 수, Z = 총 수신한 메시지의 수
%

CPU 사용율 上同 %

SMTP/POP

서버 성능

복구

성능

FTP 

서버

성능

CPU 사용율 X = 100 - (테스트기간동안의 CPU idle의 평균값)

Memory 사용율
X = ∑(Ai)/T 

A = I번째 측정시의 Memory 사용량, T = 측정시간
웹

서버

성능 초당 처리건수(TPS) X = (서비스된 Transaction의 총합) / (서비스 수행시간(S))

서버 평균응답시간(RPT) X = (전체서버 응답시간의 합) / (총 Transaction Request의 수)

파일복사 속도

X = Y/Z

Y = 테스트데이터 총용량, 

Z = (파일복사 종료시각) - (파일복사 시작시각)

파일

시스템

성능

파일쓰기 속도

X = Y/Z

Y = 테스트데이터 총용량

Z = (파일쓰기 종료시각) - (파일쓰기 시작시각)

메트릭



V. BMT 시험환경 (S/W & H/W)V. BMT 시험환경 (S/W & H/W)

IBM x235IBM x235IBM x235IBM x235IBM x235

111 222 333 444 555

Uniserver
Controller, Server

MF20
Generator, Client

Switching Hub
Cisco 2950

Resource Monitor KAYAK
Generator, Client

66 77 88 99

시험
도구
운영
장비

시험
도구
운영
장비

BMT
대상
장비

BMT
대상
장비

구분 설명 구성

BMT 대상 장비
사양 동일, 각 BMT대상 제품 설치

시스템 자원관련 데이터 수집 프로그램 설치(TeamQuest) 
~

부하발생기 ~

부하발생제어기

모니터링

Mercury Interactive LoadRunner Controller 

eTesting Labs Email/FTP Test Tool Server

TeamQuest View

네트워크 10/100bps N/A

Mercury Interactive LoadRunner VU Generator

eTesting Labs Email/FTP Test Tool Client 시험

도구

운영

장비

555111

66 77

88

99



VI. 평가항목별 세부결과 (파일시스템 성능 1/2)VI. 평가항목별 세부결과 (파일시스템 성능 1/2)

디스크 포맷 성능시험 사례 및 결과

대상 방법 사용도구 비고

물리적 동일디스크

(36.4GB, SCSI 10,000RPM)

Ext3파일시스템 생성시간 측정

“mkfs.ext3” 명령어에 “-c” 옵션사용(Bad 

Block검사)

Script

TeamQuest

시스템 자원은 5초 간

격으로 수집

TeamQuest V9.2

• 소요시간의 수치가 낮을수록 성능의 해당 성능의 우수함을 의미함

디스크 포맷시의 CPU사용율
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VI. 평가항목별 세부결과 (파일시스템 성능 1/3)VI. 평가항목별 세부결과 (파일시스템 성능 1/3)

파일복사/쓰기 성능시험 사례

구분 시험항목 시험항목명칭 시험데이터 구성

1
비일정 크기/다수파일/동일디스크 복

사 소요시간
Multifile_01 총 1,500개 파일, 3GB용량

2
비일정 크기/다수파일/타-디스크 복사

소요시간
Multifile_02 총 1,500개 파일, 3GB용량

3
일정한 크기/다수파일/동일디스크 복

사 소요시간
Singlefile_01 총 2,000개 파일, 2GB용량

4
일정한 크기/다수파일/타-디스크 복사

소요시간
Singlefile_02 총 2,000개 파일, 2GB용량

5
대용량 크기/단일파일/동일디스크 복

사 소요시간
Bigfile_01 총 1개 파일, 2GB용량

6
대용량 크기/단일파일/타-디스크 복사

소요시간
Bigfile_02 총 1개 파일, 2GB용량

7
파일 수 및 크기별 쓰기

소요시간

Write_1MB_500,Write_2MB_5

00,Write_1GB_2

1MB 파일 500개 쓰기 , 2MB 파일 500개

쓰기 , 1GB 파일 2개 쓰기



파일복사 성능시험 결과

VI. 평가항목별 세부결과 (파일시스템 성능 2/3)VI. 평가항목별 세부결과 (파일시스템 성능 2/3)

• 파일복사 시험에서 초당 처리량은 그 수치가 클수록 성능이 우수함

파일복사 시험항목별 초당 처리량
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파일쓰기 성능시험 결과

VI. 평가항목별 세부결과 (파일시스템 성능 3/3)VI. 평가항목별 세부결과 (파일시스템 성능 3/3)

• 파일쓰기 시험에서 초당 처리량은 그 수치가 클수록 성능이 우수함

파일쓰기 시험항목별 초당 처리량
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VI. 평가항목별 세부결과 (웹 서버 성능 1/4)VI. 평가항목별 세부결과 (웹 서버 성능 1/4)

웹 서버 성능시험 사례

동시

접속자 수
작업부하 시험사례 요청

테스트

수행시간
비고

33.3%
다양한 웹 컴포넌트(4K~16KB)로 이루어진 페

이지 요청

33.3%
다양한 웹 컴포넌트(16K~64KB)로 이루어진

페이지 요청

33.4%
다양한 웹 컴포넌트(64K~256KB)로 이루어진

페이지 요청

MI LoadRunner V7.2

TeamQuest V9.2
각 3분

100명

200명

300명

400명

500명



VI. 평가항목별 세부결과 (웹 서버 성능 2/4)VI. 평가항목별 세부결과 (웹 서버 성능 2/4)

웹 서버 성능시험 결과

사용자별 웹 서버 초당 처리건수
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사용자별 웹 서버 평균 응답시간

0

5

10

15

20

25

30

100User 200User 300User 400User 500User

평
균

응
답
시
간
(s
e
c
)

Hancom Suse NuxOne Redhat Wow

• 초당 처리건수가 높을수록, 평균응답시간은 작을수록 좋은 성능을 의미함

• “초당 처리건수”와 “평균 응답시간” 모두 동시 접속자 수 100명~500명일 경우 비슷함

• 5개 제품 모두 유사한 웹 서버 성능을 보임



VI. 평가항목별 세부결과 (웹 서버 성능 3/4)VI. 평가항목별 세부결과 (웹 서버 성능 3/4)

파일 크기별 웹 서버 평균 응답시간

동시 사용자 및 파일 크기(4KB~16KB)별 웹 서버 평균 응답시간
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동시 사용자 및 파일 크기(16KB~64KB)별 웹 서버 평균 응답시간
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동시 사용자 및 파일 크기(64KB~2566KB)별 웹 서버 평균 응답시간
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• “웹 서버 평균응답시간” 에 있어, 파일크기별/컴포넌트에 따른 특이사항 없음



VI. 평가항목별 세부결과 (웹 서버 성능 4/4)VI. 평가항목별 세부결과 (웹 서버 성능 4/4)

시스템 CPU 사용율 현황

동시사용자별 WEB 서버  CPU사용율
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• 비슷한 응답시간일 경우, 자원 사용이 적은 것이 좋은 성능을 가진다고 할 수 있음



VI. 평가항목별 세부결과 (FTP 서버 성능 1/6)VI. 평가항목별 세부결과 (FTP 서버 성능 1/6)

FTP 서버 성능시험 사례

구분
동시

접속자 수
시험사례 요청

파일 송/

수신시간
비고

시험사례-A
FTP접속, 200KB파일 5개 업로드 후 다운로

드FTP종료

시험사례-B

시험사례-C

MI LoadRunner V7.2

TeamQuest V9.2

서버응답시간에 따라 총 수행

횟수 및 실제 시험시간은 다소

상이함.

FTP접속, 500KB파일 5개 업로드 후 다운로

드 FTP종료

FTP접속, 1MBB파일 5개 업로드 후 다운로

드 FTP종료

2 분

1명

3명

5명

10명

25명

• “FTP 서버 평균 응답시간”은 낮을수록, 초당 처리량은 높을수록 좋은 성능을 의미함.



VI. 평가항목별 세부결과 (FTP 서버 성능 2/6)VI. 평가항목별 세부결과 (FTP 서버 성능 2/6)

FTP 서버 성능시험 결과(시험사례-A)

사용자별 FTP 서버 평균 응답시간 (시험사례-A)
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사용자별 FTP 서버 초당 처리용량 (시험사례-A)

0

2,000

4,000

6,000

8,000

10,000

12,000

14,000

16,000

18,000

20,000

1User 3User 5User 10User 25User

처
리
량

(K
b
yt
e
/s
e
c
)

Hancom Suse NuxOne Redhat Wow



VI. 평가항목별 세부결과 (FTP 서버 성능 3/6)VI. 평가항목별 세부결과 (FTP 서버 성능 3/6)

FTP 서버 성능시험 결과(시험사례-B)

사용자별 FTP 서버 평균 응답시간 (시험사례-B)
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사용자별 FTP 서버 초당 처리량 (시험사례-B)
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VI. 평가항목별 세부결과 (FTP 서버 성능 4/6)VI. 평가항목별 세부결과 (FTP 서버 성능 4/6)

FTP 서버 성능시험 결과(시험사례-C)

사용자별 FTP 서버 평균 응답시간 (시험사례-C)
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사용자별 FTP 서버 초당 처리량 (시험사례-C)
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시스템 CPU 사용율

VI. 평가항목별 세부결과 (FTP 서버 성능 5/6)VI. 평가항목별 세부결과 (FTP 서버 성능 5/6)

FTP - CPU 사용률 [시험사례A]
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FTP - CPU 사용률 [시험사례B]
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FTP -CPU 사용률 [시험사례C]
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• 각 시험사례별 평균 CPU 사용율의 변화가 크지 않음



시스템 Memory 사용율

VI. 평가항목별 세부결과 (FTP 서버 성능 6/6)VI. 평가항목별 세부결과 (FTP 서버 성능 6/6)

FTP - Memory 사용율 [시험사례A]
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FTP - Memory 사용율 [시험사례B]
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FTP - Memory 사용율 [시험사례C]
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• 각 시험사례별 평균 Memory 사용율의 변화가 크지 않은 것으로 파악됨.



VI. 평가항목별 세부결과 (복구 성능 1/1)VI. 평가항목별 세부결과 (복구 성능 1/1)

복구 환경 성능시험 사례 및 결과

목적 방법 사용도구 비고

운영과정에서

발생할 수 있는

장애환경에서의 성능

장애환경 가상재현(정상부팅 후 전원

차단)하여 시스템 부팅지연시간 측정

Script

Stop Watch

발생 가능한 장애환경은 매우 다양함으

로 본 결과만으로 전체 장애환경의 복구

능력 평가 불가능

제품별 부팅 지연율
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평균 복구 시간

제품

정상 장애

Suse

NuxOne

RedHat 49.66 53.68 8.10 0.58

Wow 69.26 77.22 11.49 0.11

표준

편차

Hancom 57.88 60.04 0.24

44.67

58.86

2.30

0.09

3.74

42.67 4.69

54.59

부팅

지연율(%)

7.83

• 부팅 지연율(%)은 낮은 수치를 보일수록 좋은 성능을 의미함.



VI. 평가항목별 세부결과 (SMTP/POP서버 성능 1/4)VI. 평가항목별 세부결과 (SMTP/POP서버 성능 1/4)

SMTP/POP 서버 성능시험 사례

사용자 프로파일 및 요청비율

(프로토콜별)
전송 메시지 용량

동시

사용자수

POP3(70%) SMTP(30%)
용량

구분
1K 8K

각

유저별

시험

기간

비고

작업

비율

(%)

12 6 9 3

TeamQuest V9.2

eTesting Labs Email Tool

서버응답시간에 따라 총

수행횟수 및 실제 시험시

간은 다름

1분

11

4K
32

K

수신자

수작업비율에 따라 해

당 첨부파일을 정해

진 수신자에게 전송

함

1 1
1명

5명

10명

30명

60명

90명

-로그인

-수신 메시지 수 확인

-메일박스 지움

-로그아웃

• 평균응답시간 : 1명의 사용자가 미리 정의된 사용자 프로파일을 처리하는데 소요되는 서버

응답시간을 나타냄, 각 트랜잭션 가중치 평균을 이용하여 계산

• 서버 작업능력 : 동시 접속자수별로 일정시간 동안 특정사용자의 메일박스로 Email을 전송한

수와 수신된 수의 비율을 의미



VI. 평가항목별 세부결과 (SMTP/POP서버 성능 2/4)VI. 평가항목별 세부결과 (SMTP/POP서버 성능 2/4)

SMTP/POP 서버 성능시험 결과

사용자별 SMTP/POP서버 평균 응답시간
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사용자별 SMTP/POP 서버 응답시간 표준편차
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VI. 평가항목별 세부결과 (SMTP/POP서버 성능 3/4)VI. 평가항목별 세부결과 (SMTP/POP서버 성능 3/4)

SMTP/POP 서버 작업능력(Productivity)

사용자별 SMTP/POP 서버 처리능력
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총

송신

메시지

#

총

수신

메시지

#

총

송신

메시지

#

총

수신

메시지

#

6

37

73

124

129

117

3

30

57

85

68

58

6

35

73

115

119

111

총

송신

메시지

#

총

수신

메시지

#

3

30

57

75

62

55

4

30

51

132

134

123

총

송신

메시지

#

총

수신

메시지

#

2

21

33

85

75

55

7

37

74

225

430

479

총

송신

메시지

#

총

수신

메시지

#

3

5명 29

56

165

328

321

30명 98 64

60명 104 52

10명

90명 97 42

1명 6 3

31

57

36

72

제품



VI. 평가항목별 세부결과 (SMTP/POP서버 성능 4/4)VI. 평가항목별 세부결과 (SMTP/POP서버 성능 4/4)

시스템 CPU 사용율

사용자별 SMTP/POP 서버 평균 CPU사용율
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VI. 평가항목별 세부결과 (보안기능)VI. 평가항목별 세부결과 (보안기능)

BMT결과(P/F)
분류 # 평가항목(소분류)

Hancom Suse NuxOne RedHat Wow

1 shadow 지원 기능 P P P P P

P P

P

P

P

P

P

8 사용자 명령어 히스토리 로그 검사 기능 P P P P P

9 윈도우 시스템 설정에 관한 로그 검사 기능 P P P P P

10 파일 무결성 검사 기능 P P P P P

11 파일 암호화 기능 P P P P P

12 파일시스템 내역 확인 기능 P P P P P

파

일

P

P

P

P

P

P

P

P

P

P

P

P

P

P

P

F

P

2 최근 로그인 사용자 검사 기능 P

3 각 사용자별 로그인 시간 검사 기능 P

4 패스워드 암호화 기능 P

5 사용자 접속자 및 최근 로그인 확인 기능 P

6 login 로그(su 로그 포함) 확인 기능 P

7 사용자별 자원 사용 내역 확인 기능 P

시

스

템

세부항목 및 결과 (Cont)

PASS

FAIL
Manual

리눅스 서버 OS BMT  

“보안기능 BMT시나리오” 참고

시스템, 파일, 

네트워크 보안

사용도구 결과 유형시험방법대상



VI. 평가항목별 세부결과 (보안기능)VI. 평가항목별 세부결과 (보안기능)

세부항목 및 결과

BMT결과(P/F)
분류 # 평가항목(소분류)

Hancom Suse NuxOne RedHat Wow

25 암호통신 기능 P P P P P

26 보안 업데이트 기능 P P P P P

13 패킷 경로 추적과 TTL 및 size 설정 기능 P P P P P

P P

P

P

P

P

P

20 접속 정보에 대한 확인 기능 P P P P P

21 로그 검사 및 분석을 위한 자동화 툴 유무 P P P P P

22 포트 스캐너 기능 P P P P P

23 Inbound, outbound 패킷 필터링 기능 P P P P P

24 패킷 필터링 관리 및 정책 설정 기능 P P P P P

P

P

P

P

P

P

P

P

P

P

P

P

P

P

P

P

P

14 네트워크 디바이스 정보 출력 기능 P

15 라우팅 정보 출력 기능 P

16 네트워크 통계정보 확인 기능 P

17 디바이스별 패킷 감시 기능 P

18 호스트별(목적, 소스 포함) 패킷 확인 기능 P

19 스팸 방지 기능 P
네

트

워

크



VI. 평가항목별 세부결과 (시스템 관리 툴 기능)VI. 평가항목별 세부결과 (시스템 관리 툴 기능)

BMT결과 (P/P*/F)
# 평가항목(소분류)
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1 사용자 관리 및 그룹관리 P P P P P

P P

P

P

P

P

P

8 시스템 서비스 관리 P P P P P

9 시스템 시간 및 날짜 관리 P P P P* P*

10 마우스 관리 P P P P* P*

11 사운드카드 관리 P P P P P

12 키보드 관리 P P P P P

13 모니터 관리 P P P P P

P

P

P

P

P

P

P*

P

P*

P

P

P

P*

P

P

P

P

2 네트워크 관리 P

3 네트워크 모니터링 관리 P*

4 프로세스 모니터링 관리 P

5 디스크 관리 P*

6 디스크 모니터링 관리 P

7 시스템 패키지 관리 P

세부항목 및 결과(Cont)

P  : X-Windows기반의 시스템관리 툴 제공

P* : Console상에서 해당 명령어 제공
Manual

“ 시스템 관리 툴 시

나리오” 참고

서버 관리자에게 시스템 관리

편리성을 제공하기 위한 기능

사용도구 결과 유형시험방법대상



VI. 평가항목별 세부결과 (S/W RAID 지원여부)VI. 평가항목별 세부결과 (S/W RAID 지원여부)

BMT결과 (P/P*/F)

# 평가항목(소분류)
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1 RAID Level 0를 지원하는가? P P P P P

P P

PP

P

P

P

P

2 RAID Level 1을 지원하는가? P

3 RAID Level 5를 지원하는가? P

세부항목 및 결과(Cont)

PASS

FAIL
Manual리눅스 서버 OS 설치 시, 지원여부 확인

저렴한 비용으로 고성능

H/W RAID 기능을 구현하는 기능

사용도구 결과 유형시험방법대상

• 5개 제품 모두 지원하고 있으며 SUSE Linux를 제외한 4개 제품은 S/W Raid 설정 GUI 동일함.


